Energiesparen
In
Kirchen

Vorstellung

lhr zustandiger Ansprechpartner:

Herr Dipl. Ing. Christoph Giele aus Dresden, seit 1990 bei uns. In
den neuen Bundeslandern inkl. Berlin betreut er aktuell etwa 500
kirchliche Kunden.

Tel: 03 51-47 07 822

Fax: 03 51-47 59 082

Mobil: 01 71 - 21 56 620

Mail: mahr.dresden@mahr-heizung.de

Internet: www.kirchenheizung.de

Referent: Christoph Mahr, Dipl.-Ing. der Versorgungstechnik, seit
1982 bei Mahr und dort seit 1991 in der Geschéftsfuhrung.
Tel: 0241 -95600

Vorstellung: MAHR]

HEIZURNG

Die Firma:  Gegrindet 1841
Die erste Kirchenheizung 1871

Bis heute tber 17.200 ausgefiihrte Kirchen-
heizungen.

www.kirchenheizung.de
Aktuell ca. 160 Mitarbeiter inkl. 21

Auszubildende in 6 unterschiedlichen
Berufsbildern.,

Energiesparen in Kirchen

Méglichkeiten zur

Energieeinsparung
.. durch bautechnische ... durch Anderung
Veranderungen von Gewohnheiten




Durch bautechnische Veréinderungen}

.. an Wanden

.. an Decken und Gewdlben

... an Fenstern und Tiren

.. am FuRboden

Eilurch bautechnische Veranderungen.. *

I

e

b

q 7
an Wanden 3 /

rr'

an Decken und Gewdlben

h

an Fenstern und Turen

-

b

am FuBboden

Dammung der Wandflachen

Aussendammung:
Bei Neubauten naturlich méglich, bei historischen
Kirchen hingegen nicht realistisch.

Innenddmmung:

Vom gelegentlich angefragten Aufbringen einer
Innenddmmung ist in der Regel abzuraten.
(Speichermassen, Taupunktebene, Gefahrdung

eventueller Installationen in der Wand)

Beispiel bei einer massiven Decke (>= 11,5 cm)
in einer kleinen Stadtkirche:

Gewodlbeflache ca. 350 m2
Spez. Kosten ca. 35 bis 40 €/m2 (2011)
Investitionskosten somit 12.250 bis 14.000 €

Erfolg: Reduzierung des U-Werts von 1,8 auf
immerhin nur noch 0,5 W/m2*K



Beispiel bei einer massiven Decke (>= 11,5 cm)
in einer kleinen Stadtkirche:

Ergebnis:

Optimistisch angenommen

/

Vor Dammung: 350 x1,8x20=126kW

Nach Dammung: 350x05x20= 3,5kwW
Einsparung: 9,1 kW

Dies entspricht einer Reduzierung der Warmeverluste
Uber das Gewdlbe um sagenhafte 72%!

Beispiel bei einer massiven Decke (>= 11,5 cm)
in einer kleinen Stadtkirche:

Bei einem derzeitigen Energiepreis fur Ol von ca.
0,80 €/Liter bzw 0,85 €/m3 Gas werden durch die
Dammung also ca. 480 bis 510 € pro Jahr eingespart.

Investition geteilt durch Einsparung/Jahr ergibt
die Amortisationszeit:

12.250 € : ca. 500 €/a = ca. 25 Jahre

14.000 € : ca. 500 €/a = ca. 28 Jahre

Beispiel bei einer massiven Decke (>= 11,5 cm)
in einer kleinen Stadtkirche:

Diese Reduzierung um 72% bzw. ca. 9,1 kW entspricht
ganz grob dem Warmeinhalt von 1 Liter Ol (10,6 kWh)
bzw. 1 m? Gas (11,3kWh).

Bei ca. 600 Vollbetriebsstunden (klassische tagl.
Nutzung in einer kath. Kirche) entspricht die
Reduzierung somit ganz grob einer Einsparung von
600 Litern Ol bzw. 600 m?® Gas.

Beispiel bei einer massiven Decke (>= 11,5 cm)
in einer kleinen Stadtkirche:

Bei einer aktuellen Nutzung von nur noch 2 bis 3

X pro Woche ergeben sich nur noch 400 bis 500
Vollbetriebsstunden und somit eine Amortisationszeit
von weit (Uber 30 Jahren!

Aus REIN FINANZIELLER SICHT rechnet sich eine
Deckenddmmung bei einem massiven Gewdlbe also

kaum.

Bei Lattendecken sind andere Ergebnisse denkbar.



Hinweise zu Ddmmungen!

» Wenn Deckenflachen gedammt werden, auf
JEDEN FALL eine nicht brennbare Dammung
entsprechend A1 verwenden! (OHNE Diffusions-
sperre).

»Wenn Deckenflachen gedammt werden, dann
sollte eine Dammdicke von 10 cm die Untergrenze
darstellen. (Abdeckung mit Huhnerdraht).

»Schaffung eines Klimapuffers zwischen Kirchen-
raum und Dachraum bringt manchmal erstaunliche
Ergebnisse!

Dammung von Fensterflachen und Tiiren

Ahnlich wie bei den massiven Gewdlben auch hier
nur eine erniichternde Feststellung:

Sofern es Uberhaupt mdglich ist, eine gute Isolier-
verglasung in ein historisches MaRwerk einzu-
bauen, so entstehen so hohe Investitionskosten,
dass eine wirtschaftliche Amortisation kaum
maoglich ist. (= Optik?)

Doppelverglasung kann aber bei akustischen
Stoérungen oder besonders hohen Anforderungen
an die Raumfeuchte sinnvoll sein.

Taren mit Windfangen machen Sinn!
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Wirmebedarf am Beispiel einer Kirche mit 4000 m’ Raumvolumen
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Firma Theodor Mahr & Séhne mEjNGEGANGEN

Postfach 1145 ;

52012 Aachen f 18 Mo, 20

# 021-8600 , conzis
i

Sehr geehrte Damen und Herren,

Im Aufirag des Kirchenvorsandes der Kirchengemeinde Aumlihle méchte ich Sle um Ihre
Hitfe bei der Temperaturregulierung in unsarer Kirche bitlen.

Die ven {hnen installierte Hei. g glicht die Einstallung einer hohen
nledrigen Temperatur. Bel einer Temparaturwahl im Schaltkasten bgim Brenner h-: '&:Eﬁgzgn
ca. 21° messen wir In der Kirche an der Orgel mit elekironischem Themermeter

bei Einsteliung ,Hobe Temperatur ca, 19°-20°C

bei Einstellung [Niedrige Temperatur ca. 8%-11°C

Da aus vieleriel Grinden (ausyekiihita Banke Stimmungs- und Feuchtigketa i

- Banke, problame bej
de[ Orgel. lange Autwarmzeit etc.) die niedrige Temperaiur abar méglichst nahe bei ca. 14°-
16° liegen muss, haben wir uns sefl geraumer Zeit mil siner etwas umstandlichen Praxis

beholfen:
For die Eir ,Hohe Te den Tej il Im Keller auf ca, 21°
Fur die Eir g .Niedrige Te den Te 7Im Keller auf ca, 26°

Das ergibt dann iz arwurnischion Wedea im Rni.m vonea. 197 (noehl und ca. 15 1nigdng)

Rl i ES | g HEH: RN e v )
Das Umschalten an zwe: Stellen fuhrt jedoch leicht zu Missversténdnissen und wind -
gelegentich vergessen. Deshalb waren wir lhnen dankbar Kr geeignete Vorschliigs, wie die
Temperaturregulierung optimient werden kannle

Die Schaltuhr sorgt 2 21. fur hohe Temperatut von § ! bis Mittag
Bei allan anderen Gelegenhelten (2.B. Beerdigungen, Andachien, Hochzeiton, Taufen,
Konzerten, Proben u. &hnl.) muss also tails (in der Sakristei) von ,hohe Temperatur Uber Uhr
auf ,hohe Temperatur dauernd* . 1eils (im Keller) von 26° auf 21° umgeschaltet werden bzw
anschiigssend wieder zuriick. Das ist erkennbar keine befriedigende Fraxis.

Ihren Lésungsvorschlégen fir unser Protlem sshen wir dankbar anlgegen.

Mil freundlichen Grissen

Fernbedienung der Mahr-Actherm-Regeltechnik

Rirohe Eingahbe Temperaturen ?

GPLIFE- Haohe Haohe Hanzert
temperatur  Temperatur Temperatur 21 Tempetstur

Sehr geehrter Herr Plarrer,

am 13. Mai dieses Jahres hat unser Monteur die Kirchenheizungsanlage, nachdem die
Kircheninnenrenovierungsarbeiten abgeschlossen waren, in Betrieb genommen.

Aus demn Bericht unseres Monteurs geht hervor, dall gewiinscin wird, diz Kirehe bu Be-
davE his aud 30 20 2 heizen. Wir milssen Ihnen leider mitteilen, dal es zum einen fiir
Kirchen uniiblich ist, diese so hoch zu beheizen und zum anderen dic jetzt eingebaute
Heizungsanlage dies nicht schafft, da gewisse Vorschriften bzw. Temperaturen seitens
der einzelnen bischoflichen Behdrden bzw, des Erzbistums Hamburg vorgegeben sind.

In der Regel sollen die Kirchen zu den Gottesdiensten auf 12 °C temperiert werden,
jedoch in den Ubergangszeiten wird auch seitens der einzelnen bischoflichen Behdrden
eine Temperatur von 14 °C bis maximal 15 °C genehmigt. Dementsprechend haben wir
auch den Wirmebedarf der Kirche errechnet, und zwar haben wir ¢ine Raumtemperatur
von 14 °C bei einer tiefsten Auflentemperatur fiir Hamburg von - 12 °C zugrunde gelegt.

Dies bedeutet, daB Sie — je nach Witterung — in den Ubergangszeiten auch eine Raum-
temperatur von 16 °C erreichen, Wir glauben jedoch sagen zu konnen, daB Sie wihrend
der Heizperiode keine hthere Raumtemperatur erreichen werden. Hohere Temperaturen
stellen auch eine Gefahr fur lhre Orgel dar,

Wir hoffen, lhnen mit unserem heutigen Schreiben gedient zu haben und verbleiben

mit frcu;f
Theod. H
L

‘?/éruﬂen f 7 Herrn Archivckt Sansowitz: Ham
'y

Ghi mbH

LU

Fernbedienung der Mahr-Actherm-Regeltechnik mit
Anzeige, wenn unvernlinftige Werte gewiinscht werden

Erunc- Hahe: Konzert
temperatur Temperatur 20 Temperstur



Halten Sie eine Grundtemperatur! Allgemeine Tipps zum Energiesparen

tLug + toberntichen

2 » Zu hohe Raumtemperaturen gefahrden nicht nur
die Einrichtung, sondern kosten viel Geld.

1"2‘"5‘?!#':@" “'L"I.: tl—impﬁndung —

Beispiel 1: Bei Einhaltung der Grundtemperatur von 8°C und
12°C Lufttemperatur

(550 T » Vermeiden Sie hthere Temperaturen auch
Tempfindung = SRR dann, wenn wochentags ein oder zwei Damen
2 um hdhere Temperaturen bitten.

Beispiel 2: Grundtemperatur nur ca. 4°C und 12°C
Lufttemperatur

» Konzerte oder sonstige Sonderveranstaltungen
P— T — (wenn moglich) nicht in der Zeit zwischen
PR » ' Weihnachten und Ostern (zumindest nicht
Januar und Februar)

Ergebnis: Um #hnlich angenehme Temperaturen zu erreichen,
wird auf 16 bis 18°C aufgeheizt ( Kosten und Gefiihrdung)

. und noch ein Tip! ... und noch ein Tip!

Auswirkung:

ten Heizzeiten regelméRig zu Uberprifen. Wie schnell Raumvolumen von ca. 3000 m3 und einer Heizleistung
wird ein Gottesdienst, z.B. eine Trauung oder eine von ca. 100 kW wird eine Programmierung fur
Beerdigung eingegeben und spater versehentlich einen wochentlichen Gottesdienst nicht geléscht.

nicht geléscht.
Jeder unniitze Aufheizvorgang verbraucht (in Abhangig-
keit der momentanen Auentemperaturen) ca. 20 bis 35
m?3 Gas!
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Direkt befeuerter Lufterhitzer neu

Direkt befeuerter Lufterhitzer #iter als 5 Jahre
Direkt befeuerter Lufierhilzer élter als 15 Jahre
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Direkt befeuerter Lufierhitzer tter als 25 Jahre

Warmwasser-Luftheizung - zeniral 65/40 °C ~ Brennwert

Warmwasser-Luftheizung - zentral 75/50 °C

Warmwasser-Luftheizung - zentral 80/60 °C

-
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Warmwasser-Luftheizung - zentral 80/70 °C

Warmwasser-Lufiheizung - dezentral 65/40 °C

Warmwasser-Luftheizung - dezentral 75/50 °C
Warmwasser-Luftheizung - dezentral 80/60 °C

___ Brennwerl

al¥wv o

Warmwasser-Luftheizung - dezentral 90/70 °C

Luftverteilung

Mehr als zwei Gitter Gute Vertellung!

Zwei Gitter

(Ohne Gewahr)
_ Regeltechnik ) [ ) - r
Einfache Regeltechnik - 1 - stufig 5
F2AR2 (1981 bis 1993) 10
MC 2/6 (1980 bis 1993) - 5 -
TFR-1 (1990 bis 1994) 2 A
Actron (1966 bis 2005) 1 - -
TFR-2 (1994 bis 2005) 1 S
Actherm (2005 bis ?7) B 0 ) ~ Stufenlos
Anlagenart
Mahr-economic-System . e |
Mahrcalor-System S B | A
Warmwasser-Luftheizung - stufenlos ' 5 o |
Warmwasser-Luftheizung -2stufig 7 B o !
Direkt befauerter Lufterhitzer - 2 stufig I 8 -
Direkt befeuerter Lufterhitzer - 1 stufig 10

Kanalanlage geddmmt

Démmung ok!

-
HEIEIE

Kanalanlage ungeddmmt




Einige Anmerkungen zu den verschie-
denen Heizsystemen

In der VDI 3817 (02/2010) ist festgelegt, dass
gepruft werden muss, ob eine Grundtemperatur
zur Vermeidung von Schaden (Tauwasserscha-
den, Sommerkondensat, Schimmelpilzbildung,
Frostschéden) festgelegt werden muss.

Einige Anmerkungen zu den verschie-
denen Heizsystemen

Dieser Zusammenhang ist der Grund dafiir, dass
verschiedene Heizsysteme in unserem Vergleich
der Wirtschaftlichkeiten nicht aufgefiihrt sind.

Vorsicht vor unseriésen Energiekostenvergleichen,
die auf diese Zusammenhange keine Riicksicht
nehmen.

Einige Anmerkungen zu den verschie-
denen Heizsystemen

Und weiter heil’t es: ,Lokale Heizsysteme, z.B.
Hochtemperaturstrahler, fithren in gréReren
Raumen lediglich zu einer erhdhten operativen
Raumtemperatur in dem betroffenen Bereich, ohne
dass die Raumlufttemperatur erhéht wird.

Bauphysikalische Auswirkungen, z.B. Taupunkt-
unterschreitungen, sind ,zu beachten.”

Ein Beispiel:

Eine Kirche mit einem Volumen von ca. 4.500 m?
und einer mittleren H6he von ca. 15 m wird einen
Warmebedarf von ca. 120 kW aufweisen.

Uber die FuRbodenfldche von ca. 300 m? 148t sich
aber nur eine Warmemenge von ca. 35 bis 40 kW in
den Raum einbringen und dementsprechend wird
der Kessel ausgelegt.



Eine ,Milchmadchenrechnung*: .
9 Durch Anderung von Gewohnheiten

120 kW x 500 h/a = 60.000 kWh —
Dimensionierung der Heizungsaniage

40 kW x 500 h/a = 20.000 kWh . .
Dass die FuRbodenheizung den Warmebedarf — BElileehste \/ J
immerhin eine Geb&audeeigenschaft — einer Kirche
- = . — I i\
in der Regel nicht decken kann und zeitweilig rund Modemisiemngswen
um die Uhr betrieben werden muss, um auch nur . J
eine Temperatur von 8°C zu erreichen, wird nicht P
berlicksichtigt. Wartung J——

Die Wartung einer Heizungsanlage

» Durch eine Fachfirma. Vorgeschrieben zur
Sicherstellung eines sicheren und umwelt-
schonenden Heizbetriebs. Empfehlung der Brennerbe-

Didzesen: Brennerwartung vor Ort, restliche festigung

Anlagentechnik durch Ersteller. Zeitschiene! mittels

(Randbereiche wie Kessel, Filter und Gitter!) .
Orgelpfeife

» Durch den Betreiber. Verschmutzte Filter kosten
z.B. viel Strom,

Tannennadeln im Oktober unter den Gittern
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Wenn ein Raumtemperaturfiihler eine Abweichung
von 1 K aufweist, kann das in der 0.g. Kirche mit
120 kW Heizleistung schnell 6 bis 7% der jahrlichen
Heizkosten ausmachen.

Die normalen Heizkosten belaufen sich auf ca.
5.000 bis 5.500 €/a. 6 bis 7 % davon sind 300 bis
400 €!

Wartung macht auch aus Griinden der Energie-
einsparung Sinn!
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